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1. Общце положеЕпя

1.1 Настоящий док),Dлент распространяется на вновь выпускаемые преобразователи

расхода вихревые (ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200)) (далее - преобразователи расхода), и уста-
навливает методы и средства их первичной и периодической поверок при выпуске из произ-
водства, в эксплуатацию и после ремонта.

1.2 Реапизация данной мстодики обеспечивает меlрологическую прослеживаемость
преобразователей расхода к Государственному первичному эталону единиц объемного и мас-
сового расходов газа ГЭТ 1l8-2017, в соответствии с ГПС дтя средств измерениЙ объемного
и массового расходов газа, согласно Приказу Росстандарта от 11.05,2022 г. JtlЪl133 и Госу.шар-

ственному первичному специальному этtlлону ед{ниц массы и объема жидкости в потоке мас-
сового и объемного расходов жидкости и массового расходов ГЭТ 63-2019 согласно Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 Nр2З56.

1.3 Настоящая методика поверки применяется дJIя поверки преобразователей расхода,
используемьrх в качестве рабочих средств измерений в соответствии с Государственной пове-

рочной схемой для средств измерений объемного и массового расходц массы и объема жид-
кости в потоке массового и объемного расходов жидкости и массового расходов, а так же объ-
емного и массового расхода газа.

1.4 В результате поверки преобразователей расхода должны быть подтверждены сле-

дуощие метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Таблица l - Значения расходов при определении метрологических характеристик преобразо-
вателеи да

2. Перечепь операцпй поверкп средства пзмерений

2.1 . При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П ечень оп п

)

Номер значения поверочного хода

3*2

исполнения
преобразовате-

лей расхода
1

ОТ 0,9'Qнаио ДО 1,0'Q"аиОстандартное ОТ 1,0,Q"чп'' ДО l,5'Qrчrл, От 0,7,Qпдо 1,0,Q"

от 0,9,Qпаио До 1,0,Q"anoот Qzло QlОт Qпаим ДО QU

* дrя ,Щу > 200 мм догryскается выполнять поверку на максимzrльном расходе установки.
Qнаим - наименьший объёмный расход жидкости LIJIи гапа, м]/ч, определяется в соответствии С

приложением Б;

Qn - переходной объёмный расход жидкости или га:}а, мЗ/ч, определяется в соответствии С ПРИ-

ложением Б;

QBa,6 - наибольший объёмный расход жидкости или газа, мЗ/ч, определяется в соответствиИ С ПРИ-

ложением Б;

Qr, Qz - объёмные расходы жидкости, м]/ч, еляемые в соответствии с приложением Б.

и иоперации поверк
обязательность выполнения

первичной
поверке

периодическои
поверке

Номер пункта
методики
поверкиНаименование операций

да да7Внешний осмотр средства измерений
да да8Подготовка к поверке и опробование

чЕои и одической пов к

конструктивное
исполнение 2



Наименование операций

Номер пункта
методики
поверки

обязательность выполнения
операции поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Проверка программного обеспечения 9 да да
Определение метологических характери-
стик l0 да

Подтверждение соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям да да

Оформление результатов поверки 12 да да

3. Требовапшя к условиям проведения поверкп

3.1,При проведении поверки собпюдают след}тощие условия
- окружtlющiu среда с параметрами:

- температура окруяtающей срелы, "С
- относительнiUI влФкность окружающей среды, 0%

- атмосферное давление, кПа
- измеряемzu среда - вода, возд}х с параметрами:

- темпераryр4 ОС

- изменение температуры измеряемой среды в
процессе одного измерения, ОС, не более

от 15 до 30;
от 15 до 90;

от 86 до 106;

от 10 до 30;

3.2. ,Щлины прямых участков до и после преобразователя расхода доJDкны быть не ме-
нее указанных в руководстве по эксплуатации.

3.3. Режим движения потока измеряемой среды должен быть стационарным. Измене-
ние среднего зЕачения расхода в процессе поверки не должно превышать +1,5 О% установив-
шегося значения,

3.4. Если при поверке в качестве измеряемой жидкости используется вода, должна быть
искJIючена возможность попадчlния возд}ха в трубопровод с водой.

3.5, Эталоны при воспроизведении объёма доJDкны обеспечивать синхронизацию
начаJIа и окончаItия измерений с:

- первым и trоследним импульсами на импульсЕом (или частотном) выходе поверя-

емого преобразователя расхода и подсчет количества импульсов, сгенерированньtх преобра-

зователем расхода за время измерений;

- начальным и конечным значением объёма или иЕтегрированным ЗнаЧеНИеМ ОбЪёМ-

ного расхода по шифровому выходу поверяемого преобразоватеJuI расхода;
- среднее значение объёмного расхода по токовому выходу преобразователя расхода

за время измерений, и по окончании измерений регистрировать значение ОбЪёМа, ВОСПРОИЗВе-

денного эталоном, измеренного преобразователем расхода.

4

да
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3.6. Эталоны при воспроизведении объёмного расхода доJDкны обеспечивать регистра-
цию в течение всего времени измерений показаний эталона и значениЙ вьIходньD( СИГНаЛОВ

преобразователя расхода и по оконччlнии измерений рассчитывать усредненные значения объ_

ёмного расхода, воспроизведенного эталоЕом и объёмпого расхода, измереш{ого преобразо-
вателем расхода.



3.7. К проведению поверки допускalются лица, имеющие необходим}то квапификачию
и аттестованные в качестве поверителей в установленном порядке.

3.8. .Щопускается не проводить определение относительной погрешности преобразова-
телем расхода при измерении объёма, если была определена относитеJIьIIм погрешность пре-
образователей расхода при измерении объёмного расхода и Еаоборот.

3.9.,Щопускается не проводить определение относительной погрешности преобразова-
телем расхода по чифровому выходу (индикатору), если была определена относительнм по-
грешность преобразовате.пя расхода по частотно-импульсному вьIходу и наоборот.

3.11.При проведении поверки для меньшего числа измеряемых (масса, массовый рас-
ход, объем, объемный расход, токовый, частотный, импульсный выходы, температура, давле-
ние) в соответствии с заJIвлением владельца, следует указать в свидетельстве о поверке ин-

формацию об объеме проведенной поверки.

4. Требования к спецпалпстам, осуществляющпм поверку

4.1. К поверке допуск2tют лиц, имеющих квалификационнуо группу по технике без-

опасности не ниже II в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуатации
электроустановок потребителей", изучивших р}ководство по эксплуатации преобразователя

расхода, а также имеющие необходимую квалификаuию и атгестовtшные в качестве повери-
телей в установленном порядке.

5. Метрологические и техническпе требования к средствдм поверки

5.1. При проведении поверки применяют поверочное и испытательное оборудование,
yкtrзaнHoe в таблице З.

Таблица 3 - Т бования к с cTBa}I пове и
Метрологические и технические требо-
вания к средстваI\.{ поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Операции поверки, тре-
бующие применение

средств поверки
Разделы 8, 10 Рабочий эталон единиц объемного рас-

хода, объема жидкости в потоке 1, 2, 3-го

разряда в соответствии с частью 1 При-
каза Росстандарта от 26.09,2022
Ns 235б (да:rее - УЖ или эталон) с соот-
ношением пределов допускаемой отно-
сительной погрешности эталона к преде-

лzlм допускаемой относительной погреш-
ности поверяемого преобразоватеJuI рас-
хода не более l /3.

Установка поверочнм
эмис-мЕтрА 7200
(регистрачионный
J\ъ 67211_17)

Разделы 8, 10 Рабочий эталон единицы объемного рас-
хода газа 1-го разряда в соответствии
с частью 1 Приказа Росстандарта от
l1.05,2022 Nsll33 (далее - УГ или эта-
лон) с соотношением rrределов допускае-
мой относительной погрешности эталоЕа

3.10.При вычислеЕии с)апмарной результирl.tощей погрешности принимаем, iITo все ее

составJIяющие имеют нормаJIьный закон распределения.

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Установка поверочнм
ЭМИС-МЕТРА 7100 (при-
каз об 1тверждении эта-

лона единицы величины
Nl279 от 11 марта 2021 г.)
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Операции поверки, те-
бlтощие применение
' средств поверки

Метрологtлческие и технические требо-

. в:lнЕя к средств:lм повёрки, Ееобходи-
ць!е дJIя проведенпя поверки

к пределам доПускаемой отпосительной
погрешности поверяемого преобразова-

расхода не более 1/3.теля
Раздеrы 8, l0 Средства измерений силБI постояЕного

тока с преде-цil}lи доflускаемой абсоrпm-
ноЙ погрешности на пределе измерениЙ
l00MA t(0,050.10-2.In,* + 0,005.10-
2'In*o1yo, ГДе Iпзм - ИЗМеРЯеМаЯ СИЛа ТОКЦ
мА; Iпр€д - предеlI изIrлерениri, мА, Iпр.д :
100 мА.

Разделы 8, l0

Средства воспроизведения электриче-
ского сопротивления, ди{lпазон воспро-
изводимьD( значений'сопротивлениi от
0,021 Ом до 1l1ll1,1 Ом стуленями че-

з 0,01 Orr, класс точности 0 0212 5 . 10'.
Раздел l0

Разделы 8, 9, l0

Средства воспроизведеIlия силы посто-
янного тока, диапазоЕ изменения тока от
4 до 20 мА, пределы доrryскаемой основ-
ноЙ абсолютяоЙ погрешности

Калибратор AM-7l l l
фегистрацl-tонный
Nэ 47242-11)

Персона.ltьпый компьютер (ПК) с уста-
нов,lенньш програIllмньм обеспечен ием

0,0002.I мА.001

о ЭItIИС-Инте
Разделы 8,9, l0 Пробразователь

RS48sruSB
интерфейса

Разделы 8,9. l0 НАRТ-модеt"I

Раздел l0

Раздел l0

Срлства измерениr1 относительной
влажности возд}ха с погрешЕостьIо пз-
мерений влажности *3 О/о.

Средства измерений температ}?ы окру-
жalющеи дыспо шяос,ью +0,5 ОС.

Срелства измерений атгrосферного лав-
ления, дrlапаL:}он измереlrиi'r дt!вления от
80 до 106 кПа, пределы допускаемой ос-
новной погрешrности +0,2 кfIа, пределы
допускаемой дополнительной логреItlIIо-
сти +0.5 кПа.

перечепь рекоlrrендуемых
средств поверки

Мультиметр
Agilent 3440lA
фепrстрачrrонпый
]Ф 16500-97)

Частотомер электрояно-
счетllый Ч3-84/2
(эегистрационrrый
]ф 26596_04)

Магазин электрического
сопртивления Р4834
феiйс\ачионный
]Ф 1l326_90)

эмис-сLlстЕмА 750

HM_lOru

Прибор ко,ltбинlrрован н ылi

Testo 608-Hl
(ргистрачионныii
Ns 5З505-13)

Барометр-анероил метео-

рологический БАММ- l

фегистраrlионный
м 5738_76)

6

Средства измеренfiй частоты импульс-
Hbrx сигна:Iов с диапi}i}оном измерения от
0,1 до 1.109 Гц, относительнilя погреш-
ность + [Ео+ I/(fгь")], где Г*_ измеряемая
частот4 Гц; t"" - время счsта частото-
мера, с; бо - относительнiш погрешность
по частоте встроенного опорного генера_
тора бо= + 5. t 0{ (за 12 мес.).

Раздел 10



5.2. Средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь поверены. Срелства
поверки, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны быть поверены или атте-
стованы в качестве этaUIонов единиц величин и удовлетворять трбованиям по точности, со-
гласно поверочных схем.

5.3. .Щопускается использовать другие эт:rлоны п средства поверки с метрологическими
и техническими характеристикzлJttи, обеспечивающих измерение пар:lI!rетров с требуемой точ-
ностью.

6. Требования по обеспечению безопаспостlt проведенпя поверкш

6.1 . При проведении поверки соблюлают требования безопасности, изложенные в экс-
плуатационной документации на преобразователь расхода и средства поверки.

6,2. При проведении поверки соблюдают требования безопаспости в соответствии со
следующими документами :

- правилilлrи безопасности труда, действуюшими на объекге;

- правилаDlи техrтической эксплуатации элекФоустalновок (ПТЭ);

- прIвил.lми устройстваэлекгроустановок (ПУЭ).

6.3. Надписи и условные знаки, выполненные для обеспечения безопасной эксплУата-

ции средств поверки должны быть четкими.

б.4. .Щосryп к средствам измерений и обслуживаемым при поверке элемента t оборуло-
вания должен быть свободным. При необходимости должны быть предусмотрены лестницы и

площадки или переходы с ограничениями, соответств},ющие требованиям безопасности.

6.5. Рабочее дiвление применяемьж средств поверки, указанное в эксплуатационной
документации, должно соответствовать условиям поверки. Испоrьзование ЭлеМеНТОВ ОбВЯЗКИ,

не прошедших гидрzlвJIические испытания, запрещается.

6.6. К выполнению экспериментальньD( работ при проведении поверки допускаются
лица, имеющие ква.пификационн}то группу по технике безопасности не ниже II В СООТВеТСТВИИ

с кПравиламИ техники безопасности при экспJryатации элекгроустановок потребителей>, изу-
чившие экспJryат Iионн},ю документацию и настоящий документ.

6.7. При появлении течи рабочей среды и в других ситуацил(, нарупающих нормirль-

ный ход поверочньгх работ, поверку прекращalют. В да.пьнейшем обсrryживающий персонал

руководствуется эксплуатационными док}ъ!ентalми на средства поверки.

6.8. Управление поверочной установкой и другими средствами поверки проводят лица,

прошедшие обучение, проверку знаний и допущенные к их обслужившrию.

7. Впешнпй осмотр средства rrзмеренпй

7.1 При внешЕем осмоlре устанавливzлют:

- на преобразователе расхода отсугствуют мехапи.Iеские повреждения, препятству-

ющие его применеЕию;

- надписи и обозначения на преобразователе расхода читаемы и соответствуют тре-

бованиям эксплуатационной документачии;

- комплектЕость преобразователей расхоД4 соответствует указанной в документа-
ции;
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7.2. Результаты проверки считают удовлетворительными, если внешний вид и марки-

ровка соответствуют сведениям, приведенным в описании типа СИ и эксплуатационной доку-
ментации.

8. Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй

8.1. При подготовке к поверке проверяют:

- выполнение условий разделов 5 - б настоящей МП;
- наличие действ}тощего свидетельства об аттестации эталона, а также действ},ющих

свидетельств о поверке на средства измерений (или сведений о поверке в Фtис (Aршин)),
вхомщих в oocTzlB средств поверки, и (или) оттисков поверительньж клейм;

- наличие паспорта на представленный лля поверки преобразователь расхода;
- при периодической поверке наличие свидетельства о предыдущей поверке или со-

ответств}тощей отметки в паспорте преобразователя расхода;
- наличие маркировки на корпусе преобразователя расхода и соответствие сведений,

указанных на ней информации, 1казаrrной в паспорте;

- наJlичие пломб для защиты преобразователя расхода от несанкционированного до-
ступа в местах, указанных в описtlнии типа;

- для преобразователеЙ расхода исполнения с расширенноЙ версиеЙ электронного
блока кВВ> - наличие действ}тощих свидетельств о поверке или знаков поверки в эксплуата-
ционной документации, подтверждztющих проведение поверки датчика давления и (или) тем-
пературы, используемых в комплекте с преобразователем расхода.

8.2. При проведении поверки выполняют следующие операции:

- устанавливают преобразователь расхода на эталон в соответствии с эксплуатаци-
онными док}ментами на этzlлон и преобразователь расхода;

- при применении в качестве измеряемой среды воды, удаJuIют воздух из гидрrвJIиче-

ского тракта этзrлона в соответствии с эксплуатационЕыми док)ъ{ентами эксплуатационным
доч,ментам на этаJIон;

- проверяют герметичность фланчевых соедипений и гидрzшJплческого тракта эта-
лона рабочим дalвлением;

- подготавливают к работе срдства поверки в соответствии с их эксплуатационными
документalми.

8.3. Опробование
Опробование проводят в следующей последовательпости:

- вкJIючаютпреобразовательрасхода;

- проверяют установку показаний преобразователя расхода на нулевое значение при
отсутствии потока измеряемой среды через преобразователь расхода;

- этаJIоном воспроизводят расход измеряемой среды в пределах диапzвоЕа измере-
ниЙ преобразователя расхода и проверяют наличие показаний на индикаторе (при наличии)
и(или) сигнмов на частотном (или импульсном), токовом и цифровом выходах.

Результаты опробования преобразователя расхода считzlют положитеJъными, если при

увеличении или уменьшении значений объёмного расхода измеряемой среды. воспроизводи-
мого этalлоном, показания преобразоватеrrя расхода измерrIются сопоставимо с показаниями
этalлона (реличившотся или },]!{епьшаются), отсутствlтот течи и каплепадепия на преобразо-
вателе расхода.
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соответствие исполнения преобразователей расхода его маркировке.



9. Проверка программпого обеспеченпя средства пзмеревпй

9.1. Проверку соответствия прогрIlJ!{много обеспечения (далее - ПО) проволят пугём
сличения идентификационньD( дalнньж ПО пробразователя расхода, отображаемьrх при под-
кJIючении к преобразоватеJIю расхода по чифрвому канму связи в ПО кЭМИС-Интегратор)
в соответствии с указаниями Ипстрlкчии по работе с ПО <ЭМИС-Интегратор>.

9.2. Результаты проверки считtlются положительными, если идентификационные дан-
ные ПО соответств}.ют указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные По

l0. Определенпе метрологпческих характеристпк средства измеренпй

10.1.При определении метрологических характеристик преобразователей расхода,
предназначенньtх для измерений жидкости применяют УЖ, для преобразователей расхода,
предназначенных для измерений газа применяют УГ.

l0.2. .Щля преобразователей расхода, предназначенных для измерений газовых сред, до-
пускается проводить поверку на Уж, в диiшlвоне расходов со значениями измеряемых расхо-
дов Q"а"л, й Q""пб взятых дUl жидкости, дJIЯ СООТВеТСТВУЮЩеГО НОМИНaIJЪНОГО ДИаlМеТРа ПРОТОЧ-

ной части и исполнения по температуре измеряемой среды.

10.3. Определение метрологических характеристик пробразователей расхода при

условии соотношения пределоВ отнбсительной погрешности эталона к ПРеДеЛаJчr относитель-

ной погрешпости преобразователя расхода не более l/3.
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Илентификачионные данные (признаки) Значение

Преобразователи расхода вихревые кЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200))
Модификация ЭВ-205 и модификация ЭВ-200 моделей ЭВ-200 эв_200_ппд

Еч200Идентификационное нмменование ПО
не ниже v5*Номер версии (идентификационньй номер) ПО

I-[ифровой идентификатор ПО
Преобразователи расхода вихревые кЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200))

Модификация ЭВ-200 моделей ЭВ-200-СКВ
ЕV200-SкчИдентификационное наименование ПО
не ниже vl*Номер версии (идентификационный номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО
ЭМИС-Интегратор

IntegratorИдентификационное нмменование ПО
не ниже 2.2.17*Номер версии (идентификационный номер) ПО

I{ифровой идентификатор ПО
*номер версии программного обеспечения указывается в паспорте преобразователя расхода
вихревого (ЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200))
** цифровой илентификатор ПО встренного программного обеспечения указывается в пас-

порте преобразоватеJIя расхода вихревого кЭМИС-ВИХРЬ 200 (ЭВ-200)>;
*** цифровой идентификатор ПО встроенного прграммного обеспечения }казывается в ру-
ководстве по эксIrлуатации преобразователя расхода впхревого кЭМИС-ВИХРЬ 200
(ЭВ-200))



10.4. Определение метрологическrх характеристик преобразователей расхода прово-
дят прII трех значенил( расходц выбранньrх в соответствии с таблицей l (порядЬк чередования
значений расхода выбирают произвоrьно). При КаждоIчl Значении расхода вьшоJIняю,r не менее
трех измерений. При каждом измерениIr обеспе.чивают время измерения не менее 60 с или
пабор не менее 1000 имп. при испбльзовании импуJьсного вьп<ода преобразователя расхода.

r< ol 
l0.5. отклонение факгического значения раa*ода от расчетного не должно превышать

10.б. При кащдом измерении регистрир},ют:
- время измерений;
- объёмньй расход и (или) объём, воспроизведенньй этrrлоном;
- объёмньй расход и (иш) объём, измеренньй преобразователем расхода;_ количество имrryJlьсов, полученньж от преобразователя расхода (при использова-

нии имrryльсного вьrхода);
_ значение силы тока по показllниям преобразователя расхода (при использовании

токового выхода).

1I. Подтверждение соответстRия средства измерений метрологпческипr требова-
пиям

1 1.1. относительную погрешность преобразоватеJIя расхода при измерении объёма из-
меряемой среды по имrryльсному выхолУ (6У,,,r) вычисJUIют по формуле

v ,.-lf ,.6,, = J!/---J]r.lg6, (l), uL] Vэij
значение объёма по покzlзtlниям этalлоII4 л;
зпачеrпле обьёма по покilз:lниям преобразователя расход4 Jъ оцредеJIеItr{ое по
фрмуле(2);
номер измерепиJl и значения расхода соответственно.

Va; = Ni1 .m, (2)
цена импуJъса преобразователя расход4 л/rлrлп;
коJIичество импуJIьсов, сгенерированных преобразователем расхода, имп;

где Ъ
Vч

U

m
л

11.2. Относительную поФешность пробразователя расхода при измерении объёма
(6ry,;) измеряемой среды по цифровому вьпrоду вьтtмсJUlют по формуле

v .. - ll .-
бп",, = З};JJ!l . t00, (з). vэij

где Ио - значение обЁма по показани,lм преобразователя расхода, л, опредеJIеrлrое по фор-
муле (4);

Vцtj = VKontj - Vgачij, (4)
гд€ Ияа* - значение нiкоплепного обЁма на момент Еачала измершrй по показан}tям

преобразователя расходц л;
V*o" - значение н:коIшенвого объёма на момеЕт зчlвершеншI измереrшй по показа-

шrяrr пробразователя расхода. л.

l0

где



l 1.3. Относительн),ю погрешность преобразователя расхода при измерении объёмного

расхода (фц) измеряемой среды по токовому выходу вьгIисJlяют по формуле

Q,где
^л 

,. = /0,,, - Qr'r) . ,оо, (5)"0,';-\ Ь / ^""'

значение объёмного расхода измеряемой среды по показаниям преобра-
зователя расхода при иапользовании токового выход4 м3lч, определен-
ное по формуле (б);

значение объёмного расхода измеряемой среды по показаниям повероч-
ной установки, м3lч;

Q,

где 0'rr"*.

l.. _ л
Qr,; = ff,Oi""*., (6)

максимlцьное значение объёмного расхода измеряемой среды, соответ-
ствующее току 20 мА на токовом вьгходе, м3/ч;

значение выходного тока соответств},Iощего среднему объёмному рас-
ходу за время измерений, мА.

1 1.4. Относительн},ю погрешность преобразоватеJIя расхода при измерении объёмного

расхода измеряемой среды по частотному выходу вычисляют по формуле

dQ' ij =
Qч l; - Qэ;;

Qэii
, 100, (7)

где Qч i

Qч t; = З,6 ' Ftj'm, (8)

где F - частOта импульсной последомтеJъноfiи, генерируемой преобразователем рас-
хода, Гц.

1 1.5. Относительную погрешность преобразоватеJIя расхода при измерении объёмного

расхода измеряемой среды по цифровому вьIходу выIшсляют по формуле

где
Qц

/Qtrr: jЧ'\.16g, 
(9)oou';=\ Qrи / ''''

усредненное значепие объема при использовании цифрового вьD(ода, мЗ/ч 1изме-

ряют этiллоном в соответствии с п. 3.13);

значение объёмного расхода измеряемой среды по покlваниям поверочной уста-
новки, мЗ/ч.

Qэ

l 1.6. Определение относительной погрешности вычислений значений темпераryры из-

меряемой среды проводят только для преобразователя расхода с исполнением элеКТРОННОГО

блока с вычислителем KBB>I.
Определение относительной погрешности вычислений температ}ры среды проводят с

помощью магазина сопротивлений для трех значений температуры, равномерно распределен-
ных по диапазону измерений температуры измеряемой среды.

| 
,щоrryскается не выполнять в слу{ае отс)лствия внешнего термопреобрщователя в составе комплекта - при опре,

делении массового расхола (массы) насыщенного водяного пара по давлению среды.
l1

значение объёмного расхода измеряемой среды по покtваниям преобразователя

расхода при использовании частотного выходц мЗ/ч, определенное по формуле
(8)



,Щля заданных значений температуры магtвином сопротивлений задают значения со-
противления, соответств},ющие номинальной статической характеристике используемого тер-
мопреобразователя по ГОСТ 6651-2009.

!ля каждого значения температуры фиксирlтот по одному показанию температуры по
преобразовате.шо расхода и эталону, результаты зzlносят в протокол произвольноЙ формы.

Значение относительной погрешности 6"(t), %, вычислений значений температуры
среды для каждого задаrtного значения рассчитыв{lют по формуле

6"(t) = (З :Ь-) roo
значение температуры по преобразователю расхода, 

ОС

значение температ}ры, заданное с помопрю эгалонц ОС.

( 10)

где

где tn.

fna"
fэт

Полуrенные по формуле (10) значения относительной погрешности вычислений тем-
пературы не должны превышатъ грllниц, определяемьв выражением

(11)

Teкynlee значение температ)ры измеряемой ср,шr, ОС

6,(t)=t(t##)
м

11.7. Определение относительной погрешности измерительного канала температуры
измеряемой среды проводят только для преобразователей расхода с исполнением электрон-
ного блока с вычислителем <<ВВ>2.

Относительн}то погрешность 6(t), %, измерительного канала температурь! измеряемой
среды определяют для трех значений темперац?ы, принятых в п. 1 1.8, по формуле

6(t) = +( бп(t)2 + 4(t), ( 12)

где 4(0 доIryскаемаJI относитеJIьнм погреIrlностъ вьпислений значений температуры. для

испоrпrения <ВВ), опредеJuIемtц по формуле (11);

доrryскaЕмаJI относитеJъная погреrrlностъ вЕепшего измерительного пробразова-
TeJUI температ)ры KJ]accoB АА, А и В по ГОСТ 6651-2009,7о, опредоrяемм по

формуле

,"(t)

где 
^t

лl
6_(t) = -' .100 (13)

tизм + 27з,,l5
догryскаемм абсо:попrая погрешноfiъ внеlIшего измеритеJъного преобразова-

TeJuI температ}ры ютассов АА, А и В по ГОСТ 665 l -2009, "С;
текущее значение температ}ры измеряемой ср.щr, Ос.

(изм

Полуrенные значения относительной погрешности изм9рительного КаНаЛа ТеМПеРа-

туры измеряемой среды не должны превышать значения }казанных в приложении В.

1 1.8. Определение относительной погрешности вычисления значениЙ давлеНИЯ ИЗМе-

ряемой среды проводить только для преобразователей расхода с исполнением электонного
блока с вычислителем кВВ>3.

2 .щопускается не Выполнять в слуiае отс)лствия внешнего термопреобразователя в составе комплекта - при опре-

делении массового расхола (массы) насыщенного водяного пара по давлению среды.
з Щопускается не выполнять в случае отс)лствия внешнего датчика давления в составе комплекга - при опреде-

лении массового расхода (массы) насыщенного водяного пара по темперацре среды.

12
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С помощью капибратора технологических процессов последовательно устанавливают
значение тока, соответств).ющее трем точкам (включая крайние), равномерно распределен-
ным по диапzвону измерений от Рmiп до Рmак, где pmin - нижний установленный предел диапа-
зона измерений датчика давления, Pru* - верхний установленный предел диапазона измерений
датчика давления.

Для каждого значения тока определяют действительное значения давлеЕия, зафиксиро-
ванное по одному значению давления по преобразователю расхода, результаты зzшосят в про-
токол произвольной формы.

Значение относительной погрешности 6"1(Р), %, вычислений значений давления среды

дJuI каждого заданного значения рассчитывzlют по формуле

где

Полуrенные по формуле (l4) значения относительной погрешности вычислениЙ значе-

ниЙ давления измеряемоЙ среды не должны превышать значениЙ. определяемых вырiDкением

Pn."
Рr,

где Р-о,

рI lпLfu

Тв

4(р)

6,,(р) = (lе::э). roo (14)

значение абсолютного дtlвJIенLя по преобразователю расхода, Мпа;
значение абсоrпотrого дatвJ]ения, соответств},ющее заданному значению токц
МПа.

бч.(Р;'= +r" (l5)

значение верхнего предела устаноыIенного дrапазона измерений датчика давJIе-

ния, МПq
значение ни)Iс{его цредела устаноыIенного длапазона измереrшй датчика давJlе-

ния,МПц
основнаJI приведенная погрепшостъ измерений дirвJIения, +0,05 %.

Рmах

Рmiп

1 1.9. Определение относительной погрешности измерительного канала давления изме-

ряемой среды проводят только дJUl преобразователя расхода с исполнением электронного
блока с вычислителем <ВВ> и д,тя установленного диапазона измерительного канаЛа ДаВЛеНИЯ

-!преоорiвователя расхода.,
Относительнlто погрешность 6(Р), %, измерительного канала давления измеряемой

среды определяют по формуле

где d"(Р)

/u доп

а 
,I[опускается не выполнятъ в сл)лtае отсутствия внешнего датчика давления в составе комплекта - при опреде-

лении массового расхола (массы) насыщенного водrtного пара по температ}ре среды.
13

6(р) = t(J4@f + а(рr) (16)

догryскаемаJl относитеJънаJI поФепIность вьт.шслеrпгй значенrй давления, ди ис-

поJпrеш,rя (ВВ), опр€деJIяемая по формуле

4(р) _ ?q'.1r7,rr*"3 (l7)

допоJIнитФънtц приведеннм погрешнойъ }rзмерений даыIения, вьRваннбl от-

кJIонением темперацры окружzlющего воздуха от 20 "С, +0,1 О% на каждые 10
оС;

доrryскаемtц опlоситеJIьнм погрешнойъ внепIЕего датIика даыIения с yreтoм

дополнительной погрешности от влияния температуры окр}Dкающей среды,
О%, опрделяемая по формуле



* Toonz ( 18)

значение ниrлсrей границы дiапазона измерений измеритеJъного кzlнала д,rв,пе-
tп.tя,МП4
догryскzlемiul основнм приведенная погрепшоФъ внецшею датIIика давлеrмя,О/о;

допускаемм допоJIнитеJънаJI цриведеннtш погрепшость от воздействия измене-
шй темлерацры окр}хаIощей сре,щI внеtrшего датчика давлеrшя, 0%,

доrryскаемчU{ относ}fтеJънzц погрепшость выц,tсленпй объелдrою расхода
(объема) газ4 приведенною к стаrцарпrым условLuIм, с yreToм погреrrшости

расчега коэффшш.леЕга сжимаемости; массовою; массового расхода (массы)

среды,
+0,2%;

максимaUьное значение относLггеJIьной погреrrшоgги измеритеJIьного канала

температуры среды, определеIшое по формуле (12);

мzlксимzlJБное значение относительной погрешности измерительного канала

давлениJI среды, определенное по формуле (16);

доIryскаемм относиI€льнilя погрепшосгь измернrй объемною расхода (объ-

ема) в рабо.пD( условил( дIя вьбршrною кJIасса точности, указаннм в табш{-

цах5и6.

d"(P) = ж у

Полученные значения относительной погрешности измергтельного канала давления
измеряемой среды не должны превышать значений, в приложеЕии В.

11.10. Определение относительной погрешности измерительного канала объемного
расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, массового расхода (массы) во-
дяного пара проводят только дJuI преобразователей расхода исполнения <ВВ>.

Опrоситеьнlrо погреuшость измерительною капаJIа объемною расхода (объема) газа, при-
веденного к стацарIным условIIJIм, расхода (массы) водлlого пара, вьгмсJuIют по формуле

6(V,м) = t й(V, м)2 + 6(t)2 + 6(р)2 + 62 (i9)
Опrоситеьн}то погреIrшостъ измеритеJъною кalнала рaюхода (массы) насьпценного водя-

ного пара' вьтш.rсrrшот по формуле;
- при измерении давJIен]ш насьпценного водяного пара

6(V,M) = t й(V,м)'+ d(P)2 + 62 (20)

- при измерении температуры насыщенного водяного пара

6(V,M) = t й(V,M)z+6(t)2+62 (21)

где цпLп

где й(V,м)

6(0

6(р)

6

Полученное значение относительной погрешности не доJDкно превышать значений,

указанных в приложении В.

1 1 .1 1 . Опрелеление относителЬной погрешности измерительного KaHaJ'Ia Массового рас-
хода (массы) жидкости проводят только для преобразователеЙ расхода исполнения <ВВ>.

Огноситеrьнl,rО погреuшостЬ измеритеJьноЮ кaшала массовою расхода (массы) жидкости

выtIисJuIют по формуле

6(V,м) (22)

14

у
/доп s

t/Бт77Р+6(о7+6'

5 Определяется согласно формулам, приведенным в эксплуатационной докуменl?ции на датчик давления,



11.12. Преобразователь расхода считают прошедшим поверку, если значения:
- относительньIх погрешностей при измерении объёма и объёмного расхода измеря-

емой среды, определенные по формулам (l) и (или) (3) и (или) (5) и (или) (7) и (или) (9) при
использовании импульсного и (или) частотного и (или) цифрового выходов и (или) токового
выхода исполнения <А1> не превышают значений, укчванных в таблице 5 или табrпrце 6;

- относительньIх погрешЕостей вьтчислений значений температуры, измерительного
кitнала температуры среды, вычислений зпачений давления, измеритеJъного канала давления
среды, измерительного кана,та объемною расхода (объема) газа, приведенного к стшцарпlым усло-
виям, массовою расхода (массы) сре,ФI не превышают значений, }казанных в приложении В;

- отIIосительной погрешности при измерении объёмного расхода измеряемой среды,
определенЕые по формуле (5) для преобразователя расхода с токовым выходом исполнения
кА> не превышают пределов относительной погрешности, определенных по формуле (2З).

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объёмного расход4 dp7,

по токовому выходу исполнения <А>, 0% вычис.rr_лот по формуле

где d

I. / 16.0,,\] (2з)
бqr 1; = * 

[lal 
+ o,z , l,.*./ (4 * 

-o;,,J 
]

пределы допускаемой относительной погрешности преобразователя расхода
по частотному, импульсному или чифровому вьrходу, 7о (определяют в соот-
ветствии с таблицей 5 или таблицей 6);
максимальное значение силы тока в цепи токового выходного сигнала, мА,
In a*c = 20 мА;
значение расхода, м3/ч;
максимaUIьЕое значение объёмного расхода измеряемой среды, соответствую-
щее току 20 мА на токовом выходе, мЗ/ч.

I"o*,

а
Qi".*.

Таблица 5 - Пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объёмного

расхода и объёма по частотному, импульсному, чифровому, токовому выходу исполнения
<А1> для азователеи хода ого исполнения, 

', 
0/o

Пределы допускаемой относительной погрешности дJи кJIассов

S пп

точности А0, А, Б, в, %

Б в

Модель или
модификшIия
преобразова-
телей расхода

Измеряемм
среда

АА А0 А Б в АА А0 А
жидкость +0,5 +0,5 +1,0 +1,5 +0,5 +1,0 +1,5 r] {

+1,0 +2,0 +2,5 +3,5
эR-200

газl пар ю,7 +1,0 +1,0 +1,5 +2,0 l 0
+1,5 +2,5эв-200-ппд жидкость +0,5 +1,0 +1,5 +1,0

эв-200-скв жидкость +1,5 +5,0
+1,0 +1,5 +') ýжидкость *0,5 +1,0 t1,5

+)ý +3,5
эв-205

газ, пар +1,0 +1,5 +2,0 0

Рнапм - значение наименьшего объёмного расхода, мЗ/ч;

Qn"no'- значение наибольшего объёмного расхода, м]/ч;

Рr* - значение переходного объёмного расхода (определяется в соответствии с приложением Б), мЗ/ч.

l5



Таблица б - Пределы допускаемой относительной погрешности измерений объёмного рас-
хода и объёма по частотному, импульсному, цифровому, токовому выходу исполнения <Al >

для об вате--]я да модели ЭВ-200 и ЭВ-200- кон ого исполнения 2

* значения объёмных одов и вычисляют в соответствии с п ожением Б

12. Оформлеппе результатов поверкш

12,1. Сведепия о результатdх поверки средств измерений перед:lются в Федера,rьный
информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с прикzвом Мин-
промторга России от 31 июля 2020 года ЛЬ 2510 "Об 1тверждении Порядка проведения по-
верки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о по-
верке".

3 1 июля 2020 года Ns 25 10, и (или) в паспорт средств из ерепий вносит записЪ о проведенной
поверке, или в случае отрицательньtх результатов по ки выдает извещение о непригодности
к применению средства измерений.

Б.А. Иполитов

Ведущий инженер
ФгБу,вниимс,

Начальник отдел метрологии
Ао кЭМИС>

В.И. Никитин

В.С. Фокин

Пределы допускаемой относительной погрешности, oZ
Измеряемая среда

Q"unu<Q<QZ*Qi< Q < Q,unB Ф-<Q<Q;
+3,0жидкость +1 +1,5

16

12.2.По змвлению владельца средств измерений или лица, представившего их на по-
верку, с учетом требований методики поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее
поверку, в случае положительных результатов поверки наносит знак поверки на средства из-

мерений и (или) выдает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требованиями
к содержанию свидетельства о поверке, в соответствии с прикaвом Минпромторга России от

Нача:tьник отдела 208
ФгБу "вниимс"



Приложенпе А

(обязательное)

Схема подк.пючения преобразователя расхода прп определении метрологпческих характеристпк

Рисlтrок A.l - Схема поверки канaцов давления и температ}?ы преобразователей расхода
с исполнением <ВВ>
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При.поlкепие Б
(справочпое)

.Щпапазопы измерепrrй для преобразователей расхода

Таблица Б.1 - ,Щиапазоны измерений для преобразователей расхода стандартного исполнения
моди икаций ЭВ-205 и моди икаций ЭВ-200 моделей ЭВ-200, ЭВ-200-скВ

Измеряемый рдсход*, мЗ/ч

Вода Воздух

Типоразмер
преобразовr-
те..,rя расход&

ЩУ), мм

Код по типу
соедпfiевпя с
трубопровь

дом *

Код по тем-
пердтурс

хзмеряемой
среды Qнаим Qп Qшsиб QfirBM Qп Qнапб

0,5 0,6 5 4,5 8 з2
l5 с,Ф

300,320 0,5 0,б 5
,7

8 з2

0,5 0,б 5 4,5 8 з2
25 Фр

з00,320 0,6 5
,7

8 з2

l20 (l55)0,96 lб 8 l5
25 с,Ф

300,320 0,6 lб l5 l20 (155)

8 l5 l20 (l55)0,6 (0,4) 0,96 lб

12,5 l5 120 (155)
з2 Фр

300,320 0,б 0,9б 16

0,8 (0,б) |,62 20 (25,5) 200 (255)85_250

lз 200 (255)
32 с,Ф

300,320 0,8

з l0 (400)85-250 2,58 l2

4J 20 з l0 (400)300,320 1,4

зl02,58 4з зl350,450 з,4

10 20 (25,5) 200 (255)85-250 0,8 (0,6) 2,7

2,7 13 20 (25,5) 200 (255)
Фр

300,320 0,8
50

480 (б20)48 (62)85-250 2 (1,4)

6,7 30 48 (б2)300,320 2

48 4804,02 6,7

с,Ф
350,450 5,3

50

зз (24) 8l (l05) 8l0 (l050)l1585-250 з (2,6)

55 8l (105) 8l0 (l050)l l5300,320

8l08l9 б,9

с,Ф

350,450

65

48 (62) 480 (620)4,02 6,7 l8 (l4)85-250 2 ( 1,4)

48 4806,| 302
80 Фр

з00, з20

l230 (l600)5з (зб) l2з (l60)l0,з2 1,124,6 (4)

12з0 (l600)|,72 604,6 l0,з2

l2з012з10,32 |,72з50,450 lз

с,Ф80

l2з0 ( l600)5з (36) l23 (l б0)1,724,6 (4) l0,з2Фр 85-250l00

18

85-250

85-250

0,5

85-250 0,6 (0,4)

0,96 |2,5

85_250

21

20 (25,5)|,62 21

1,4 (l)

з l (40)z,5840 с,Ф

l,62

l,62

l8 (14)4,02

480 (620)4,02

6,9

6,9

4,02

85_250

l23 (l60)300,320

Г,rз

6,9

8lll5

61

t4s

з l (40)

зl

l0

85_250



Типоразмер
преобрrзова-
теJlя расtодl

Щф,мм

Код по тип5l
со€дltшешl{я с
трубопрово_

дом 
i

Код по тем-
пературе

пзмсрясмой
срсды

Измеряемый расход*, rr3/ч

Вода Возд},х

Quашм Qп Qпrиб Qнlим Qп Qваиб

|0,з2 1"72 60 123 (l60)

l00

8 (6) l6,2 2,70 80 (60) l92 (250) l920 (2500)

300,320 8 |6,2 2,10 90 l92 (250) l920 (2500)

з50,450 2l 2,70 l92 l92 |920

125 с,Ф

85-250 lз (l0) 24 400 1з0 (90) 3000 (3б00)

300,320 1з 24 400 з00 (360) 3000 (3600)

350,450 24 400 290 3000

l50 с,Ф

85-250 l8 (l4) з6,3
б05 l90 (l30) 4з2,5

(500) 4з25 (5000)

з00,320 l8 з6,3
605 l90

4з2,5
(500)

4з25 (5000)

з50,450 4,1 з6,з 605 420 4з2,5 4з25

200 с,Ф

з4 (26) 64,5 l075 з20 Qз5) 800 (t000) 8000 (l0000)

300,320 34 64,5 1075 330 800 (I000) 8000 (l0000)

з50,450 90 64,5 1075 8l0 800 8000

250 с,Ф

б0 (42) |02 l700 470 (з80) l290 (l500) l2900
(l5000)

з00,320 60 l290 (l500) l2900
(15000)

350,450 \42 l02 l260 |290 12900

300 с,Ф

85-250 95 (60) |41,6 2460 680 (550) l860
(2200)

l8600
(22000)

300,320 95 l47,6 2460 800
l860

(2200)
l8б00

(22000)

200 l47,6 2460 l820 l8б0

50, 80

сд80 85-250 5 8 80

85_250
,7

1б 160

сд400 85_250 l0 400

80

85-250 800

сдl600 40 160

300,320 4,6 l230 (1б00)

85-250

с,Ф

l6,2

з00 (зб0)

l]0

з003]

85-250

l02 l700 500

l700

l8600350,450

сд160

40

20 80сд800

160085_250

85_250

19



Измеряемый р""rод ,одrr, м3/ч

Qп
Qнаиб

Тппоразмер
преобразователя

р8схода
(ДУ / код дпдпа-
зова расходов)

Qнаим

0,5 l050п0 n1

25пý 0
,7

50/20

0,8 з250/25 0 6

1,5 55l l50/50

65l 81 3

250,б80/20

з2l80/25 0,8

401,20,880/35

601,680/50 l l

5521,280/50

ll0J1<80/I00

16051ý80/l50

з2l0,8I00/25

5521,2l00/50

1з254l00/120

22085I00/200

20054l00/200

330I00/300 8,2

5201512,5150/500

Таблица Б.2 - .Щиапазоны измерений дrя преобразователей расхода стандартного исполяения
моди икшrий ЭВ-200 модели ЭВ-200-

20

50/60

0q
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расхода (ДУ /
код дпапдзопа

расходов)

Измеряемый рrсrод воды, мЪ

Qпаим Qz Ql Qпаиб

50/I0 0,3 0,5 1 l0

50/25 0,6 0,8 l 6 з2

50/50 l l 1,5 J 55

50/60 1,3 l 8 з,6 65

80/20 0,б no l 8 25

80/35 0,8 1,2 2,4 40

80/50 |,2 2 4 55

80/I50 з 4 8 l60

I00/25 0,8 l 2 з2

l00/50 1,2 2 4 55

I00/I20 4 5 10 1з2

100/200 5 8 lб 220

I00/300 8,2 12 24 зз0

I50/500 1 2 5 l5 JU 540

Таблица Б.3 -.Щиапазоны измерения для преобразователей расхода констуктивного испол-
нения 2
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Приложепие В

(справочпое)

Пределы допускаемых отпосительных погрешностей измерительных
кднаJIов преобразователя расходд

Табrпаца B.l _ Пределы допускаемьD( опlоситеJьньD( погрешностей измерительньD( канatлов

п ода
Значениенммепование

бп(t)2 + бв(t)2 2\t
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерительного канtца температуры измеряемой

для исполнения <ВВ>, t %

бп(р)2 + бв(р)2 з)t
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерительного кzlнала давлеиня измеряемой среды,
дJuI исполнения (ВВ), 6 , 

о/о

Прлелы допускаемой относительной погрешности
измерительного кzшала объемного расхода (объема)
гaва, приведенного к стандартным условиям, с yte-
том погрешности расчета коэффициента сжимаемо-
сти; массового расхода (массы) газа и пара дJuI ис-
полнения (ВВ), 6 ,м ,%

бв(ч, м)2 + 6(р)2 + 62t
+ (ч, 2+62z+6 t

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерительного кalнала массового расхода (массы)
насьпценного водяного пара для исполнения <ВВ>,

6(ч, м), %
- при измерении даыIения насьщенного пара

насыщенногоизм и

бв(ч м)' + 6(r)2 + 62t
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерительного канала массового расхода (массы)

жидкости для испоJIнения кВВ>, 6 , 
о/о

Примечания:

') Указывается на шильде (паспорrе) пробразователя расхода;
') бп(t) - относительншI погрешность внешнего измер}ггеJIьного пробразоватепя темперацФы клzю-

]) р - относительная по
сов АА, А и В по ГОСТ 6651-2009,%;

гоность внешнего и вателя давления, 0/о
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